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Programmierbare fluidische VerknQpfungsein- 
richtung. bei der 

a) in Matrixform 

aa) erste Leitungen (Spaltenleitungen; \xy) 
und 

ab) zweite Leitungen (Zeilenleitungen; 2xy) 
sowie 

b) an den Kreuzungspunkten der Matrix Mem- 
bra nschaltelemente (e Kr ) mit einer Schalt mem- 
bran (6) vorgesehen sind, die jeweiis 

ba) eine mit der dem Kreuzungspunkt zuge- 
ordneten ersten Leitung (ixy) in Verbin- 
dung stehende erste Kammer (Sxy) und 

bb) eine mit. der dem Kreuzun&spurdct zuge- 
ordneten zweiten Ltaung \2xy) in Verbis 
dung stehende zweite Kammer (SxyX so- 
wie 

be) eine weitere durch die Schalimembrari (6) 
verschlieBbare Offnung (3xy) aufWeisen, 

dadurch g ekennzeich n et. daB 



c) 



<0 



die beiden Kammern {5xy, Zxy) cines Mem- 
branschaltelementes fa r ) durch die Schalt- 
membran (6) fiuiddicht getrennt und 
die genannte Offnung @xy) 

da) in dei* einen Kammer (5xy) derart ange- 
ordnet ist, daB sre bei Druckbeaufschla- 
gung der zweiten Kammer (Bxy) durch die 
Schaltmembran (6) verschlieBbar ist. und 

db) in die Umgebung fQhrt oder 

dc) zur Programmiening der VerknQpfungs- 
einrichtung 

dca) durch Stdpsel verschlieBbar ist oder 
deb) alternativ durch fluidische Schaltr 
. elemente verschlieBbar ist. 



Die Erfindung betrifft eine programmierbare fluidi- 
sche' Verknflpfungseinrichtung bei der in Matrixform 
erste Leitiihgen (Spaltenleitungen) und zweite Leitun- 
gen (Zeilenleitungen) sowie an deft Kreuzungspunkten 
der Matrix Membranschaitelemente mit eincr Schalt- 
membran vorgesehen sind, die jeweiis eine mit der dem 
Kreuzungspunkt zugeordneten ersten Leitung in Ver- 
bindung stehende erste Kammer und eine mit der dem 
Kreuzungspunkt zugeordneten zweiten Leitung in Ver- 
bindung stehende zweite Kammer. sowie eine weitere 
durch die Schaltmembran verschlieBbare Offnung auf- 
weisen. 

. Eine derartige VerknQpfungseinrichtung ist als 
»pneumatische Matrix« aus IBM- Technical Disclosure 
Bulletin Vol.6. No. 10. (March 1964), Seite 15/16' be- 
kanntgeworden. An den Kreuzungspunkten der Matrix 
sind dabei pneumatische Ventile vorgesehen, die so auf- 
gebaut sind, daB die Schaltmembran, wenn in beiden 
Kammern Unterdruck anliegt, einen DurchfluB zwi- 
schen einer Eingangsleitung und einer mit der genann- 
ten Offnung verbundenen Ausgangsleituhg freigibt. Das 
Ventil am Kreuzungspunkt dffriet also, wenn ein durch 
Unterdruck dargestelltes Eingangssignal an den beiden 
diesen Kreuzungspunkt' definierenden Leitungen der 
Matrix anliegt. 
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Mit dieser bekarinten VerknQpfungseinrichtung ist es 
jedoch nicht mdglich, Steuerungen so aufzubaueru dafl 
jeweiis nacheinander das gleichzeitige Vorliegen be- 
stimmter. durch Vorprogrammierung ausgewahlter Si- 
gnale, die von geeigneten MeBwertgebern stammen; 
abgefragt und in Abhangigkeit davon weitere Vorggnge 
eingeleitet werden kdnnen. Diese bekannte Ver- 
knQpfungseinrichtung ermdglicht es lediglich, durch 
entsprechende (nicht weiter beschriebene) Auswahl 
eiries Matrixpunktes das an diesem vorgesehene Ventil 
zu schalten, nicht jedoch in vorprogrammicrbarer Wei- 
se das gleichzeitige Vorliegen mehrerer Steuenings- 
signale im Sinne des Gegebenseins einer UND-Funk- 
tion festzustellen. . 

Aus der DE-AS t9 04 086 ist eine vorprogrammier- 
bare Signalverteilungsvorrichtung bekanmgeworden. 
Auch hier sind an den Kreuzungspunkten einer Matrix 
Ventile vorgesehen, die im Sinne einer Programmie- 
ning zwei Stellungen annehmen kdnnen (Spalte 8, 
Zeilen 22/23). Hinzu kommt die Beeinfiussung durch 
zwei verschiedene Mdglichkeiten eines Ansteuerele- 
mentes und dem ebenfalls wahlbaren Vorzustand der 
Signalausgangskanaie. Auch hierdurch ist es mdglich, je 
nach Einstellung dieser Variablen an den Kreuzungs- 
punkten verschiedene Folgen der Ansteuerung dessel- 
ben herbeizufuhren. Es ist jedoch dort ein gewisser 
schaltungstechnischer Aufbau, insbesondere hinsichtlich 
der verwendeten Ventile in den Kreuzungspunkten er- 
forderlich und auch die Realisierung einer UND-Ver- 
knQpfung einer beliebig erweiterbaren Zahl von Schalt- 
variablen nicht mdglich. 

Die DE-OS 21 16 678 zeigt ein fluidgesteuertes Selek- 
tionssystem, das ebenfalls geratetechnisch sehr aufwen- 
dig konzipiert ist und mit dem ebenfalls eine. UND- 
Funktion in der genannten Art und Weise nicht reali- 
sierbar isL 

In der GB-PS 11 87 845 wird eine fluidische Deko- 
diermatrix und in der DE-OS 15 23 532 eine strdmungs- 
mechanische Schaltmatrix beschrieben, die mit hohen 
Strdmuhgsverlusten behaftct und aus diesem Grunde 
nicht beliebig erweiterbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es. die Nachteile der be- 
kannten VerknQpfungseinrichtungen zu vermeiden, also 
eine VerknOpfungsvorrichtung der eingangs angegebe- 
nen Art zu schaffeh. die bei geringerem Bauaufwand 
eine neuartige, wesentlich einfachere Programmier- 
mdglichkeit schafft, 

Diese Aufgabe wird gem&B dem Patentanspruch ge- 
15sl Die Einrichtung wirkt derart, daB bei Druckbeauf- 
schlagung einer ersten Leitung in. dieser ein Druckauf- 
bau auf einen bestimmten Wert erfolgt, wenn an alien 
Kreuzungspunkten dieser Leitung die Offnung der 
zugeordneten Membranschaitelemente entweder durch 
die Schaltmembran infolge einer Druckbeauf schlagung 
der zweiten Kammer oder durch einen Stdpsel ver- 
schlossen ist, und ein Druckaufbau auf einen verminder- 
ten Wert erfolgt, wenn an zumindest einem Kreuzungs- 
punkt die Offnung der zugeordneten Membranschait- 
elemente nicht durch einen Stdpsel verschlossen und 
bei Druckentlastung der zweiten Kammer durch die 
Schaltmembran freigegeben ist 

Man kann nun in besdnders einfacher Weise mit einer 
derartigen VerknQpfungseinrichtung eine UND-Funk- 
tion vorprogrammieren: Mdchie man eine bestimmte 
Spaltenleitung daraufhin abfragen, ob bezQglich be- 
stimmter Zeilenleitungen die UND-Funktion gegeben 
ist, so. verschlieBt man an alien anderen Kreuzungs- 
punkten die in die Umgebung fflhrenden Offnungen der 
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entsprechenden Membranschaltelemente mit Stdpseln 
oder anderen geeigneten Mitteln. Niir dann, wenn nun 
die nicht durch Verstdpseln verschlossenen Offnungen 
der Membranschaltelemente an den Kreuzungspunkten 
der abgefragten Spaltenleitung mit dsn bestimmten 5 
Zeilenleitungen ebenfalls verschlossen sind. und zwar 
dadurch daB an diesen Zeilenleitungen ein Drucksignal 
anlregt das dazu fQhrt daB die Schaltmembran die an 
sich freigebliebene Gffnung ebenfalls verschlieBt, ist ge- 
wahrleistet, daB die gesamte Spaltenleitung bei einer 10 
Abfrage keinen Druckverlust aufweist d. h„ daB ein 
Druckaufbau aiif einen bestimmten Wert erfolgC Wenn 
bei Beau f sen lagen einer Spaltenleitung mit einem 
Drucksignal an nur einem Kreuzungspunkt Luft em- 
weichen kann, well entweder die entsprechende ins is 
Freie gehende Offnung nicht verstopselt oder aber die 
entsprechende Zeilenleitung drucklos ist, so kann aus 
der abgefragten Spaltenleitung Luft in die Umgebung 
entweichen und es tritt insoweit bei der Abfrage ein 
Dnickabfall apf einen geringeren Wert ein. 30 

Auf diese Art und Weise kdnnen die verschiedensten 
steueriingstechnischen VerknOpfungen einer beliebig 
erweiterbaren Anzahl von Schaltvariablen realisiert 
werden, welch letztere durch Druckstgnale an den 
Spaltenleitungen dargestellt werden kdnnen. 2s 

Durch die Wahl an sich bekanrtter Membranelemenie 
als Verknupfungsglieder, die praktisch verlustfrei arbei- 
ten und durch die vorgeschlagene Zusammenschaltung 
ist es moglich, Verknupfungseinrichtungen der dadurch 
geschaffenen Art als Bausteine mit praktisch sehr 30 
grofler Anzahl von Eingangs- bzw. Ausgangsleit!;ngen 
und Schaltelementen herzustellen. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher. 
eflautert Es zeigt 

Fig.1. die erfindungsgemaBe Signalverknupfungs- 35 
vorrichtung mit Bildzeichendarstellung gemaB DIN : 
24300, 

F i g. 2 eine AusfOhrungsform eines Membranelemen- 
tes. 

Fig. 3 . eine Signal verknQpfungs vorrichtung als Bau- 40 
stein mit einer Vielzahl von Membranelementen 
(Teilansicht). 

Bei den in Fig. I gezeichneten Schaltelementen 
handelt es sich urn 2/2- Wegeven tile mit einer Durch- 
nuB-Nullstellung und einer Sperr-Schaltstellung. Jedem 45 
Kreuzungspunkt einer Spaltenleitung 10, . . n 1/mit einer 
Zeilenleitung 20, . . , 2j ist ein Schaltelement e 00, . . n eij 
zugeordnet Ober Leitungen 100, iff sind die 
Schaltelemente e 00, . . , eij mit den Spaltenleitungen 10, 

1/ und Ober Leitungen 200. 2ij mit den 50 
Zeilenleitungen 20, . . .. 2j verbunden. Die Leitungen 300, 
. . ^3/yder einzelnen Schaltelemente e0X) t . . * eij mflnden 
in die Umgebung. Durch Abdeckerv Zukleben, Zustdp- 
seln, Zuschrauben usw. kdnnen die in die Umgebung 
fOhrenden Offnungen der Leitungen 300, 3/y 55 
verschlossen oder mit anderen fluidbetriebenen GerS- 
ten, wie Anzeigeelemente, Schaltelemente, usw. verbun- 
den werden. Dadurch kann die SignalverknOpfungsvor- 
richtung in einfacher Weise programmiert werden. 

Fig. 2 zeigt eine geratetechnisch einfache Realisie- 60 
rungsmdgltchkeit eines Schaltelementes exy in Form 
eines an sich bekannten Membranelementes, bestehend 
aus dem Oberteil 4 mit den Leitungen lxy und 3xy, die In 
die Kammer 5xy mUnden, und dem Unterteil 7 mit der 
Leitung -2xy, die in die Kammer Bxy mOndet, und der « 
Membran 6, die zwischen dem Oberteil 4. und dem 
Unterteil 7 eingespannt ist und die Kammern Sxy und 
8xy fluiddicht gegeneinander trennt Durch MaBnah- 



men, wie z. B. Schrauben, Nieten, KJeben usw„ sind 
Oberteil 4, Membra* 6 und Unterteil 7 fluiddicht 
miteinander verbunden, Der Kanal 3xy mflndet in die 
Umgebung und kann z. B. durch ZustSpseln verschlos- 
sen werden. 

Fig. 3 zeigt die Signal verknOpfungsvorrichtung als 
Baustein, in dem eine Schaltung . gem aB Fig. 1 mit 
Schaltelementen gemlB Fig. 2 enthalten ist Dieser 
Baustein besteht aus .einem Obeiteil 40 mit den 
Kammern 500, . . „ 5 if. den Leitungen 10, . . w 1/ und 300, 
. . ^ 3ij. einem Unterteil 70 mit den Kammern 800, ... *Bij, 
den Leitungen 20, . . „ 2j und einer Membran 60, die das . 
Oberteil 40. und das Unterteil 70 gegeneinander 
fluiddicht trennt Durch MaBnahraen wie Z.B. Schrau- 
ben, Nieten, KJeben usw. sind Oberteil 40, Unterteil 70 
und Membran 60 fluiddicht miteinander verbunden. 
Durch die Anordnung der Leitungen 10, 1/ fan 
Oberteil 40 werden die einer Leitung z. B. Ix 
zugeordneten Kammern z. B. 5x0, . . n Sxj miteinander 
verbunden, wodurch sich die AnschluBleitungeii 1Q0, . .„ 
l//erflbrigen. 

Durch die Anordnung der Leitungen ^20, ..^ 2j im 
Unterteil 70 werden die einer Leitung . z. B. 2y 
zugeordneten Kammern z. B. 5oy % . . ^ 5/y miteinander 
v&rbunden, wodurch sich die AnschluBleitungen 200, . . ^ 
2iyerQbrigen. 

Die Funktion der Membranelemenie aus Fig. 2 und 
die Erklarurig der Schaltzeichen aus Fig. 1 sind 
bekannt 

Die Funktion der Signal verknQpfungsvorrichtung 
wird im folgenden beschrieben: 

Ein Drucksignal in einer Zeilenleitung 2y und den 
damit verbundenen Leitungen 20y, . . , 2/> bewirkt, daB 
die Schaltelemente eOy, ..^ eiy ihre Schaltzustslnde 
andern, wodurch die Verbindungen der Leitungen lOy 
mit 30 y t .. n tiy mit 3 iy un terbrdchen werden. 

Bei einer moglichen Betriebsweise Wird jede Spalten- 
leitung 10, . 1/rriit einer Druckmittelquelle verbunden. 
Ober die bereits beschriebenen Verbindungen zwischen 
der Spaltenleitung z. B. Ix und den zugeordneten 
Leitungen 3x0, . . ,3*ykann die Spaltenleitung Ix mit der 
Umgebung verbunden werden, wenn mindestens eine 
Zeilenleitung 2y entlQftet ist und die zugeordnete 
Leitung 3xy nicht verschlossen ist Dadurch sinkt der 
Druck in der Spaltenleitung Ix ab und kann durch 
geeignete Gerate informationstechnisch ausgewertet 
werden. Das VerschlieBen oder Offnen der Leitung 3xy 
stellt damit eine Progranimiermdglichkeit der Signal- 
verknOpfungsvorrichtungdar. 

Der Dnickabfall in den Spaltenleitungen 10, l/1st 
abhangig von der Ergiebigkeit der zugeordneten 
Quellen. Diese Ergiebigkeit muG den Anforderungen 
der nachgeschalteten pneumatischen bzw. fluidischen 
Gerftte angepaBt sein. 

Durch' eine Anordnung gemaB Fig. 1 und durch die 
EntlQftung voa Zeilenleitungen 20, .., 2; kdnnen 
Informationen, die durch Programmieren (VerschlieBen 
oder Offnen der Leitungen 300, . . n 3fj vorgegeben 
wurden, in Spaltenleitungen durch geeignete fluidische 
bzw. pneumatische Gerate abgefragt werden. Dadurch 
wird z. B. die Realisierung fluidischer bzw. pneumati- 
scher programmierbarer 

Kreuzschienenverteiler, 
Coideumsetzer, 

Universeller VerknOpfungs- und 
Speicherbausteine 

und damit aufgebauter Steuerungen mdglich. 
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von geeignelen fluidischen oder pneumatischen Gera- 
len aufgenomme'n und ausgewertet werden. • 

Dadurch wird z. ft die Realisierung fluidischer bzw. 
pneumatischer MeBwerlumschaller, Anzeigegeraie o a 
5 moglich. 
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